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Abstract: 

JP 2000035004 A 



NOVELTY A valve gear (34) arranged between tanks (23) selectively connects the accumulator apparatus (32) to the 
actuator (16), which is downstream of the control valve (24), and the tanks. A pressure set value based on additional 
load applied to the machine is applied to either the actuator and the tanks through the accumulator apparatus. 

USE For regulating buffer action of machine. 

ADVANTAGE Reduces machine shock to maintain appropriate movement of machine regardless of load in bucket. 
DESCRIPTION OF DRAWING(S) The figure shows a block diagram of the operation control apparatus. 
Actuator (16) 
Tanks (23) 
Control valve (24) 
Accumulator apparatus (32) 
Valve gear (34) 
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Die folgenden Angaban sind dan vom Anmeldar eingereichten Unterlagen entnommen 

© Fahrsteuerung mit variabler Rate 

@ Eine Fahrsteuerung mit variabler Rate wird offenbart \ 
und ist geeignet, um die Fahrt einer Maschine mit variie- \ 
renden Lastzustanden zu steuern. Das Fahrsteuersystem 
mit variabler Rate weist eine Akkumulatoranordnung auf, 
die selektiv mit einer Betatigungsanordnung der Maschi- 
ne zu verbinden ist. Die Akkumulatoranordnung besitzt 
eine variable Druckrate, so daB die Akkumulatoranord- 
nung sich an variierende Lastzustande anpassen kann. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Diese Erfindung bezieht sich allgemein auf ein Fahrsteu- 5 
ersystem fur eine Maschine und insbesondere auf ein Fahr- 
steuersystem mit variabler Rate, 

Technischer Hintergrund 

10 

Bei bekannten Fahrsteuersystemen wird die Abpolste- 
rung bzw. Federung der Fahrt gesteuert durch einen Akku- 
mulator oder durch parallel verbundene Akkumulatoren. 
Die bekannten Akkumulatoranordnungen konnen einen 
oder mehrere Akkumulatoren aufweisen, und zwar abhan- 15 
gig von der GroBe der Maschine und dera Volumen des Stro- 
mungsmittels, welches in die und aus der Akkumulatoran- 
ordnung bewegt wird, Wie in diesen Anordnungen wohl be- 
kannt, ist die Druckeinstellung von jedem Akkumulator im 
wesentlichen die gleiche. Egal ob es einen oder mehrere Ak- 20 
kumulatoren in der Akkumulatoranordnung gibt, ist. die 
Druckeinstellung fest. Folglich ist die Steuerung der Fahrt 
auf einen gewissen begrenzten Bereich von Betriebsdrucken 
eingeschrankt. Wenn beispielsweise die Fahrtsteuerung bei 
einem Radlader oder einem Baggerlader verwendet wird, 25 
und die Maschine/Schaufel leer ist, kann die Fahrsteuerung 
sehr gut funktionieren. Wenn jedoch die Schaufel voll von 
Material (Last) ist, kann das Steuersystem keine adaquate 
Federung bieten, da die zusatzliche Last die Federcharakte- 
ristiken des Akkumulatorsystems verandert hat oder bewirkt 30 
hat, daB das Akkumulatorsystem vorzeitig durch schlagt und 
vollkommen inefFektiv wird. Wenn der Betriebsdruck der 
Akkumulatoranordnung gesteigert wird, um eine beladene 
Maschine/Schaufel handzuhaben, ist die "Fahrt" der Ma- 
schine harter, wenn die Maschine/Schaufel leer ist. Es ist 35 
wiinschenswert, eine Fahrsteueranordnung zu haben, die ef- 
fektiv ist, wenn die Maschine/Schaufel leer oder voll oder 
irgendwo dazwischen ist. 

Die vorliegende Erfindung ist darauf gerichtet, eines oder 
mehrere der oben dargelegten Probleme zu uberwinden. 40 

Offenbarung der Erfindung . 

GemaB eines Aspektes der vorliegenden Erfindung ist ein 
Fahrsteuersystem mit variabler Rate vorgesehen und geeig- 45 
net zur Anwendung bei einem Stromungsmittelsystem einer 
Maschine, rum die Fahrt der Maschine zu federn. Die Ma- 
schine besitzt einen Rahmen, wobei eine Betatigungsanord- 
nung zwischen dem Rahmen und einer Last angeordnet ist, 
um die Last relativ zum Rahmen der Maschine anzuheben. 50 
Die Betatigungsanordnung besitzt einen HubanschluB und 
einen AbsenkungsanschluB und ist betreibbar, um die Last 
anzuheben und zu senken, und zwar ansprechend darauf, 
daB unter Druck gesetztes Stromungsmittel selektiv zu und 
von den jeweiligen Hub- und Absenkungsanschlussen da- 55 
von geleitet wird, und zwar durch ein Richtungssteuerventil, 
welches mit einer Quelle von unter Druck gesetzten Stro- 
mungsmittel und einem Reservoir verbunden ist. Das Fahr- 
steuersystem mit variabler Rate weist eine Akkumulatoran- 
ordnung mit einer variablen Druckrate auf, und eine Ventil- 60 
anordnung, die zwischen der Akkumulatoranordnung, der 
Betatigungsanordnung und dem Reservoir angeordnet ist. 
Die Akkumulatoranordnung ist. selektiv mit der Betati- 
gungsanordnung verbunden, und zwar an einer S telle strom- 
abwarts des Richtungssteuerventils, und die Ventilanord- 65 
nung ist betreibbar, um selektiv die Akkumulatoranordnung 
mit der Betatigungsanordnung und dem Reservoir zu ver- 
binden. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Stromungs- 
mittelsystems fur eine Maschine, welches ein Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung verkorpert; und 

Fig. 2 ist eine Kurvendarstellung, die die Beziehung zwi- 
schen der Fahrsteuerung einer Maschine mit der vorliegen- 
den Erfindung und ohne diese veranschaulicht. 

B ester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 

Mit Bezug auf Fig. 1 der Zeichnungen ist ein Stromungs- 
mittelsystem 10 veranschaulicht und geeignet. zur Anwen- 
dung in einer (nicht gezeigten) Maschine, um den Fahrkom- 
fort der Maschine zu steuern. Ein Rahmen 12 und eine Last 
(Schaufel) 14 ist diagrammartig in Kombination mit dem 
Stromungsmittelsystem veranschaulicht. 

Das Stromungsmittelsystem 10 weist eine Betatigungsan- 
ordnung 16 auf, die, zwischen dem Rahmen 12 und der Last 
14 angeordnet ist. Die Betatigungsanordnung 16 besitzt ei- 
nen HubanschluB 18 und einen AbsenkungsanschluB 20. Im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Hydraulikzy- 
linder gezeigt, es sei jedoch bemerkt, daB nur einer oder 
mehr als zwei Zylinder verwendet werden konnten. Eine 
Quelle von unter Druck gesetzten Stromungsmittel, wie bei- 
spielsweise eine Pumpe 22 empfangt Stromungsmittel von 
einem Reservoir 23 und liefert unter Druck gesetztes Stro- 
mungsmittel durch ein Richtungssteuerventil 24 zur Betati- 
gungsanordnung 16 in herkommlicher Weise, um die Last 
anzuheben und abzusenken. Die Leitungen 26, 28 lei ten den 
StromungsmittelfluB zwischen dem Richtungssteuerventil 
24 und den Hub- und Absenkungsanschlussen 18, 20 der 
Betatigungsanordnung 16. Im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel wird die Bewegung des Richtungssteuerventils 24 
durch ein Pilot- bzw. Vorsteuersystem 29 gesteuert. 

Ein Fahrsteuersystem 30 mit variabler Rate ist vorgese- 
hen und weist eine Akkumulatoranordnung 32 mit einer va- 
riablen Druckrate und eine Ven til anordnung 34 auf. Die Ak- 
kumulatoranordnung 32 ist durch die Ventilanordnung 34 
mit dem Reservoir 23 und mit der Betatigungsanordnung 16 
verbunden, und zwar stromabwarts des Richtungssteuerven- 
tils 24. Insbesondere, verbindet eine Leitung 36 die Akku- 
mulatoranordnung 32 mit der Leitung 26, die zum Huban- 
schluB 18 der Betatigungsanordnung 16 durch ein erstes 
Ventil 38 der Ventilanordnung 34 fuhrt. Eine Leitung 40 ver- 
bindet die Leitung 28, die zum unteren AnschluB 20 der Be- 
tatigungsanordnung 16 fuhrt durch das erste Ventil 38 mit 
dem Reservoir 23, 

Das erste Ventil 38 wird federvorgespannt in eine erste 
Position, in der der StromungsmittelfluB durch die Leitun- 
gen 36, 40 blockiert ist, und ist in eine zweite Position be- 
weglich, in der der StromungsmittelfluB durch die Leitun- 
gen 36, 40 ofien ist. Das erste Ventil 38 ist in die zweite Po- 
sition ansprechend auf den Empfang eines Fahrsteuerbetati- 
gungssignals bewegbar. 

Die Akkumulatoranordnung 32 weist erste, zweite und 
dritte Akkumulatoren 42, 44, 46 auf, die parallel zur Leitung 
36 verbunden bzw. angeschlossen sind. Der erste Akkumu- 
lator 42 besitzt eine vorbestimmte Stromungsmittelkapazitat 
und eine vorbestimmte Druckeinstellung. Der zweite Akku- 
mulator 44 besitzt eine vorbestimmte Stromungsmittelkapa- 
zitat und eine vorbestimmte Druckeinstellung, die groBer ist 
als die Druckeinstellung des ersten Akkumulators 42. Der 
dritte Akkumulator 46 besitzt eine vorbestimmte Druckein- 
stellung, die groBer ist als die Druckeinstellung des zwei ten 
Akkumulators 44. 

Jeder der Akkumulatoren 42, 44, 46 konnte die gleiche 
Stromungsmittelkapazitat haben; es sei jedoch bemerkt, daB 
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ihre jeweiligen Stromungsmittelkapazitaten abhangig von 
den Systemanforderungen variieren konnten. Genauso sei es 
bemerkt, da6 verschiedene Anzahlen von Akkumulatoren 
vcrwendct wcrdcn konnen, ohnc vorn Kcm der vorliegcn 
den Erfindung abzuweichen. Wenn vier Akkumulatoren ver- 5 
wendet werden, ware die Druckeinstellung des vierten Ak- 
kumulators groBer als die des dritten, und der dritte Akku- 
inulator hatte eine vorbestimnite SLrbmungsmittclkapazitat. 
Die gleiche Beziehung ware richtig, wenn ein funfter Akku- 
mulator oder mehr hinzugefligt werden wiirden. Auch wenn 10 
dies in den Zeichnungen nicht veranschaulicht ist, ist vorge- 
sehen, daB Steuerventile in den Lcitungen angeordnet wer- 
den konnten, die von den jeweiligen Akkumulatoren 42, 44, 
46 kommen, und selektiv gesteuert werden, urn eine varia- 
ble Druckrate fur die Akkumulatoranordnung 30 vorzuse- 15 
hen, ohne vom Kern der vorliegenden Erfindung abzuwei- 
chen. 

Ein zweites Ventil 48 der Ventilanordnung 34 ist zwi- 
schen dem HubanschluB 18 und der Akkumulatoranordnung 
32 gelegen. Insbesondere ist das zweite Ventil 48 in einer 20 
Leitung 50 angeordnet, die zwischen der Lei rung 36 auf ei- 
ner Seite des ersten Ventils 38 und der Leitung 36 auf der an- 
deren Seite des ersten Ventils 38 angeschlossen ist. Das 
zweite Ventil 48 ist federvorgespannt in eine FluBblockie- 
rungsposition und ist bewegbar in eine FluBdurchlaBposi- 25 
tion, und zwar ansprechend auf die Bewegung des Rich- 
tungssteuerventils 24 in die, Hubposition. Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel ist ein Druckschalter S2 mit der Hy- 
draulik-Vorsteuer-Signalleitung verbunden, die zum Rich- 
tungssteuerventil 24 fuhrt, und wenn ein Drucksignal in der 30 
Vorsteuersignalleitung ist, fiihlt der Druckschalter 52 den 
Druck ab und liefert ein elektrisches Signal an das zweite 
Ventil 48, was es zu seiner zweiten offenen Position bewegt. 
Das zweite Ventil 48 ist betreibbar, um die Akkumulatoren 
42, 44, 46 zur gleichen Zeit zu laden, wenn die Last angeho- 35 
ben wird. Folglich wird der Druck in der Akkumulatoran- 
ordnung 32 im wesentlichen auf dem gleichen Druck gehal- 
ten wie der Druck im HubanschluB 18 der Betatigungsan- 
ordnung 16. 

Die Ventilanordnung 34 weist ein drittes Ventil 54 auf, 40 
welches von einer ersten federvorgespanntcn Position zu ei- 
ner zweiten Position bewegbar ist. Das dritte Ventil 54 ist 
betreibbar, um den Druckpegel in der Akkumulatoranord- 
nung 34 im wesentlichen auf dem gleichen Pegel zu halten, 
wie der Druck im HubanschluB 18 der Betatigungsanord- 45 
nung 16. Die Differenz zwischen dem Druck am Huban- 
schluB 18 und dem Druck in der Leitung 36, die zur Akku- 
mulatoranordnung 32 fiihrt, ist gleich der Kraft der Feder- 
vorspannung. Das erste fcdervorgcspannte Ende des dritten 
Ventils 54 ist mit dem HubanschluB 18 durch Leitungen 56, 50 
36, 26 verbunden. Das zweite Ende davon ist mit der Akku- 
mulatoranordnung 32 durch Leitungen 58, 36 verbunden. 
An der ersten federvorgespanntcn Position wird die Verbin- 
dung zwischen der Akkumulatoranordnung 32 und dem Re- 
servoir 23 blockiert. In der zweiten Position davon ist die 55 
Verbindung zwischen der Akkumulatoranordnung 32 und 
dem Reservoir 23 offen. 

Mit Bezug auf Fig. 2 ist eine Kurvendarstellung veran- 
schaulicht. Eine gekrummte Linie 60 veranschaulicht im all- 
gemeinen die Beziehung zwischen dem Druck des Stro- GO 
mungsmittels in einem typischen bekannten Federfahrsy- 
stem und dem Volumen des Stromungsmittels, welches in 
den Akkumulator dieser zuvor bekannten Systeme eintritt. 
Eine im aligemeinen gerade Linie 62 veranschaulicht die 
Beziehung zwischen dem Druck des Stromungsmittels in 65 
dem vorliegenden Stromungsmittclsystcm 10 und dem Vo- 
lumen des Stromungsmittels, welches in die Akkumulator- 
anordnung 32 eintritt. Wie veranschaulicht ist das Problem 
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bei der Druck/Volumen-Beziehung der Linie 60, daB sie 
eine gekrummte Linie ist. Die Krummung startet steii bei 
niedrigem Drucken und lauft bei hohen Drucken flach aus. 
Dies bedeutet, daB fur eine gegebene Druckveranderung in 
dem System, das in den Akkumulator aufgenommene Olvo- 
lumen bei niedrigem Druck viel groBer ist als bei hohem 
Druck. Dies hat einen groBen Betatigungsvorrichtungsweg 
bei niedrigen Drucken und einen kleinen Betatigungsvor- 
richtungsweg bei hohen Drucken zur Folge. Folglich absor- 
biert bei kleinen Lasten die Fahrsteuerung den Hauptteil des 
StoBes aufgrund von StoBen bzw. Lochern im Pfad, iiber den 
die Maschine fahrt. Bei groBeren Lasten jedoch wird der 
StoB nicht sehr gut absorbiert, da kleinere Stromungsmittel- 
mengen vom Akkumulator aufgenommen werden. 

Wie durch die Linie 62 gezeigt, ist das von der Akkumu- 
latoranordnung 32 aufgenommene Stromungsmittel volu- 
men im wesentlichen das gleiche wie bei einem groBen Be- 
reich von Drucken. Dies bedeutet, daB fur eine gegebene 
Druckveranderung in dem System die daraus resultierende 
Bewegung der Betatigungsanordnung 16 im wesentlichen 
bei hohem Druck die gleiche ist wie die Betatigungsanord- 
nungsbewegung bei niedrigem Druck. Wenn daher die Ma- 
schine auf eine Welle oder auf einen anderen Grund fur eine 
Druckveranderung in der Betatigungsanordnung 16 trifft, ist 
der Grad der Abfederung im wesentlichen der gleiche, egal 
ob die Last 14 auf die Betatigungsanordnung (in der Schau- 
fel) groB oder klein ist. 

Industrielle Anwendbarkeit 

Der Betrieb der vorliegenden Maschine, bei der das Fahr- 
steuersystem 30 mit vari abler Rate vorgesehen ist, wird im 
folgenden beschrieben: 

Wenn das erste Ventil 38 in seiner ersten Position ist, wird 
die Akkumulatoranordnung 32 von den Hubanschliissen 18 
der Betatigungsanordnung 16 abgeblockt. In diesem Be- 
triebsmodus ist die Betatigungsanordnung 16 "fest", das 
heiBt, es gibt keine Abfederung des Strom ungsmitteldrucks 
in den Leitungen 26, 28. Wenn das Richtungssteuerventil 24 
in seiner zentrierten FluBblockierungsposition ist, haben ir- 
gcndwelchc Veranderungcn des Zustandes der Last 14 zur 
Folge, daB die Last-(Druck-)Veranderung oder der StoB in 
die Maschine ubertragen wird. Dies hat normalerweise zur 
Folge, daB die Maschine hiipft oder wackelt. Jedes, Ergebnis 
ist fur den Bcdiener unkomfortabel und vergrdBert seine Er- 
miidung. 

Wahrend des Betriebs der Maschine wirkt das dritte Ven- 
til 54 dahingehend, daB es den Druck in der Akkumulatoran- 
ordnung 32 entlastet, wenn der Druck am HubanschluB 18 
um ein vorgegebenes AusmaB geringer ist als der Druck in 
der Leitung 36, die zur Akkumulatoranordnung 32 fiihrt. 
Sobald der Druck in der Leitung 36 den Druck am Huban- 
schluB 18 um ein AusmaB gleich einem Druck uberschreitet, 
der der Federvorspannkraft auf dem dritten Ventil 54 Equi- 
valent ist, bewegt sich das dritte Ventil in seine zweite Posi- 
tion, um das Stromungsmittel aus der Akkumulatoranord- 
nung 32 in das Reservoir 23 zu entlasten. Sobald der Druck 
am HubanschluB 18 plus der Druck, der die Federvorspann- 
kraft. darstellt, gleich dem Druck in der Leitung 36 ist, kehrt 
das dritte Ventil 54 in seine erste FluBblockierungsposition 
zuruck. 

Wenn zusatzlich der Bediener das Richtungssteuerventil 
24 in seine Hubposition bewegt, wird das zweite Ventil 48 in 
seine zweite Position bewegt, was unter Druck gesetztes 
Stromungsmittel von der Leitung 26 durch die Leitungen 
36, 50, 36 lcitet, um die Akkumulatoranordnung 32 im we- 
sentlichen auf den gleichen Druck zu laden, wie am Huban- 
schluB der Betatigungsanordnung 16. Durch den Betrieb der 
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zweiten und dritten Ventile 48, 54 wird der Druck innerhalb 
der Leitung 36, die zur Akkumulatoranordnung 32 fiihrt, im 
wesentlichen auf dem gleichen Druckniveau gehalten, wie 
am HubanschluB 18 der Betatigungsanordnung 16. Immcr 
wenn daher die Fahrsteuerung eingeschaltet ist, fallt die Last 5 
nicht geringfiigig ab und bewegt sich auch nicht geringfugig 
nach oben. 

Urn eine gefederte Fahrt vorzuschen bzw. einzuschalLcn, 
liefert der Bediener ein Signal, um das erste Vent.il 38 in 
seine zweite Position zu bewegen. In der zweiten Position 10 
des ersten Ventils 38 ist die mit dem HubanschluB 18 ver- 
bundene Leitung 26 in Verbindung mit der Akkumulatoran- 
ordnung 32 durch die Leitung 36. Gleichzeitig ist die mit 
dem unteren AnschluB 20 verbundene Leitung 28 in Verbin- 
dung mit dem Reservoir 23 durch die Leitung 40. In diesem 15 
Betriebs modus wird bei irgendwelchen Veranderungen des 
Zustandes der Last, wie sie beispielsweise auftritt, wenn die 
Maschine auf eine Unebenheit fahrt, der StoB oder die 
Druckveranderung durch die Akkumulatoranordnung 32 ab- 
sorbiert. 20 

Wenn die Last leicht ist, wie beispielsweise bei einer lee- 
ren Schaufel, wird der StoB durch den ersten Akkumulator 
42 absorbiert, der eine geringe Druckeinstellung besitzt. 
Wenn der StoB groBer ist, wird ein Teil des StoBes auch 
durch den zweiten Akkumulator 44 absorbiert werden. Dies 25 
kommt daher, da bei einem groBeren StoB die Druckspitze 
im System hoher ist. Folglich wird mehr Stromungsmittel 
von der Betatigungsanordnung 16 verschoben. Sobald die 
vorbestimmte Kapazitat innerhalb des ersten Akkumulators 
42 geflillt ist, steigt der Druck in der Leitung und der zweite 30 
Akkumulator 44 beginnt, das hoher unter Druck gesetzte 
Stromungsmittel aufzunehmen. 

Wenn die Last 14 schwerer ist, wie beispielsweise durch 
Fullung der Schaufel, wiirde der erste Akkumulator 42 auf- 
grund der schwereren Last gefullt werden, und irgendein 35 
StoB, dem die Maschine unterworfen ist, wird anfanglich 
vom zweiten Akkumulator 44 absorbiert. Sobald die vorbe- 
stimmte Kapazitat des zweiten Akkumulators 44 gefullt ist, 
beginnt der dritte Akkumulator 46, das hoher unter Druck 
gesetzte Stromungsmittel zu absorbieren. Wie im allgemei- 40 
nen durch die im wesentlichen gerade Linie 62 der Fig. 2 ge- 
zeigt, verandern folglich Veranderungen der Last (des Druk- 
kes) nicht die Federungsfahigkeit des Fahrsteuersy stems 30 
mit variabler Rate. 

Wic zuvor benierkt konnten mehr als drei Akkumulatorcn 45 
bei dem Fahrsteuersy stem 30 mit variabler Rate verwendet 
werden, und zwar abhangig vom erwiinschten Grad der Ab- 
federung. Der Grad der Abfederung im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbcispiel basiert im allgemeinen auf der Anzahl der 
verwendeten Akkumulatoren, der Kapazitat von jedem Ak- 50 
kurnulator und der Druckeinstellung von jedem Akkumula- 
tor. 

Aus dem Vorausgehenden ist leicht offensichtlich, daB 
das vorliegende Fahrsteuersystem 30 mit. variabler Rate eine 
Federungsfahranordnung fur eine Maschine vorsieht, die im 55 
wesentlichen nicht durch eine Veranderung der Last (Ful- 
lung der Schaufel) auf der Maschine beeinfluBt wird. Unge- 
achtet der GroBe der Last sieht das vorliegende System eine 
im allgemeinen gleichformige Fahrfederung vor. 

Andere Aspekte, Ziele und Vorteile der Erfindung konnen 60 
auch aus einem Studium der Zeichnung, der Offenbarung 
und der beigefiigten Anspriiche erhalten werden. 

Patentanspriiche 

65 

1. Fahrsteuersystem mit variabler Rate, welches zur 
Anwendung bei einem Stromungsmittelsystem einer 
Maschine geeignet ist, um die Fahrt der Maschine zu 
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federn, wobei die Maschine einen Rahmen mit einer 
Betatigungsanordnung besitzt, die zwischen dem Rah- 
men und einer Last angeordnet ist, um die Last relativ 
zum Rahmen anzuheben, wobei die Betatigungsanord- 
nung einen HubanschluB und einen Absenkungsan- 
schluB besitzt und betreibbar ist, um die Last anspre- 
chend darauf anzuheben und abzusenken, daB unter 
Druck gesetztcs Stromungsmittel selektiv zu und von 
dem jeweiligen Hub- und Absenkungsanschlussen da- 
von geleitet wird, und zwar von einem Richtungssteu- 
erventil, welches mit einer Quelle von unter Druck ge- 
setztcm Stromungsmittel und einem Reservoir verbun- 
den ist, wobei das Fahrsteuersystem mit variabler Rate 
folgendes aufweist: 

eine Akkumulatoranordnung mit einer variablen 
Druckrate, die selektiv mit der Betatigungsanordnung 
verbunden wird, und zwar an einer S telle stromab warts 
des Richtungssteuerventils; und 

eine Ventilanordnung, die zwischen der Akkumulator- 
anordnung, der Betatigungsanordnung und dem Reser- 
voir angeordnet ist und betreibbar ist, um selektiv die 
Akkumulatoranordnung mit der Betatigungsanordnung 
und dem Reservoir zu verbindem 

2. Fahrsteuersystem mit variabler Rate nach Anspruch 

1, wobei die Akkumulatoranordnung erste und zweite 
Akkumulatoren aufweist, und wobei die Druckeinstel- 
lung des ersten Akkumulators geringer ist als die 
Druckeinstellung des zweiten Akkumulators. 

3. Fahrsteuersystem mit variabler Rate nach Anspruch 

2, wobei die Stromungsmittelkapazitat des ersten Ak- 
kumulators eine vorbestimmte Stromungsmittelkapazi- 
tat besitzt. 

4. Fahrsteuersystem mit variabler Rate nach Anspruch 

3, wobei die Akkumulatoranordnung einen dritten Ak- 
kumulator besitzt, und wobei die Druckeinstellung des 
dritten Akkumulators hoher ist als jede Einstellung der 
ersten und zweiten Akkumulatoren. 

5. Fahrsteuersystem mit variabler Rate nach Anspruch 

4, wobei der zweite Akkumulator eine vorbestimmte 
Stromungsmittelkapazitat besitzt. 

6. Fahrsteuersystem mit variabler Rate nach Anspruch 
1, wobei die Ventilanordnung ein erstes Ventil auf- 
weist, welches selektiv aus einer ersten federvorge- 
spannten Position in eine zweite Position bewegbar ist 
und zwischen der Akkumulatoranordnung und der Be- 
tatigungsanordnung angeschlossen ist, wobei in der er- 
sten Position des ersten Ventils die Hub- und Absen- 
kungsanschliisse von der Akkumulatoranordnung und 
dem Reservoir abgeblockt sind, und wobei in der zwei- 
ten Position des ersten Ventils die Akkumulatoranord- 
nung mit dem HubanschluB verbunden ist, und wobei 
der Absenkungsanschlufi mit dem Reservoir verbun- 
den ist. 

7. Fahrsteuersystem mit variabler Rate nach Anspruch 

6, wobei die Ventilanordnung ein zweites Ventil auf- 
weist, welches zwischen der Akkumulatoranordnung 
und dem HubanschluB der Betatigungsanordnung an- 
geschlossen ist, wobei das zweite Ventil aus einer fe- 
dervorgespannten FluBblockierungsposition in eine 
FluBdurchlaBposition bewegbar ist, und zwar anspre- 
chend darauf, daB das Richtungssteuerventil bewegt 
wird, um die Last anzuheben. 

8. Fahrsteuersystem mit variabler Rate nach Anspruch 

7, wobei die Ventilanordnung ein drittes Ventil auf- 
weist, welches ein erstes Ende besitzt, welches mit dem 
HubanschluB der Betatigungsanordnung verbunden ist, 
und ein zweites Ende, welches mit der Akkumulatoran- 
ordnung verbunden ist, wobei das dritte Ventil zwi- 
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schen der Akkumulatoranordnung, dem Reservoir und 
der Betatigungsanordnung angeordnet ist und zwi- 
schen ersten und zweiten Positionen bewegbar ist, wo- 
bei in der ersten Position der FluI3 zwischen der Akku- 
mulatoranordnung und dem Reservoir blockiert ist, 
und wobei in der zweiten Position der FluB dazwischen 
offen ist, wobei das Ventil in die erste Position anspre- 
chend auf cine Fcdcrvorspannung auf dem ersten Ende 
bewegbar ist, und zwar in Kombination mit der Kraft 
vom Druck im HubanschluB und in die zweite Position 
federvorgespannt wird, und zwar ansprechend auf die 
Kraft des Druckes des Stromungsmittels in der Akku- 
mulatoranordnung. 
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